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Reaccion Fotocatalitica
Heterogénea

. Un fotéon emitido

(de longitud de onda apropiada)

. La superficie del catalizador

(usualmente un material semiconductor)

. Un agente oxidante fuerte

(usualmente oxigeno)



Teoria de banda en solidos

conduceion

conduceion

Conducecion

VI ERGIE ValERGIE ValEneGia

Aislante Semiconductor Conductor



Banda de conduceion

0 O C
A A A
Ebg
@)
BENGENCENZIERNGIE [’1+
E > k.

Fotocatalizador N e + ht




Esquema de la generacion del hoyo de
electrones en una particula de fotocatalizador
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Fuente: De Lasa, Hugo; Serrano Benito and Miguel Salaices. Photocatalytic Reaction Engineering. Springer. 2008. p. 2



Potencial de oxidacion de algunos oxidantes

Chemical Reviews, 1993, Vol. 83, No. 2 67§

Table 1. Oxidation Potentials of Some Oxidants

species oxidation potential (V)
fluorine 3.03
hydroxyl radical 2.80
atomic oxygen 2.42
ozone 2.07
hydrogen peroxide 1.78
perhydroxyl radical 1.70
permanganate 1.68
hypobromous acid 1.59
chlorine dioxide 1.57
hypochlorous acid 1.49
hypoiodous acid 1.45
chlorine 1.36
bromine 1.09
iodine 0.54

O. Legrini, E. Oliveros, A.M. Braun, Chemical Reviews 93 (1993) 671-698.



Sistema Fotocatalitico de Decoloracion del
Anaranjado de Metilo
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Ensayos de degradacion fotocatalitica
de anaranjado de metilo (duplicados)
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naranjado de metilo: Absorbancia

Degradacion microbiologica
(Aspergillus sp.)
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Pruebas ecotoxicologicas




Pruebas t y Tukey al 5% para comparar las medias de las longitudes de radicula
e hipocotilo con 7 tratamientos de aguas en semillas germinadas de lechuga.
Medias que comparten la misma letra no presentan diferencias significativas.

Longitud de radicula Longitud de hipocotilo

Tratamiento Media Tukey t Tratamiento Media Tukey t

30.15 : ° AM20TiO2  24.33 ’ )
26.69 2 : AM10 19.77 ° °
26.42 2 * AM20 19.19 ° °
22.11 2 e AM10Bio 18.87 ° °
17.95 2 o AM20Bio 18.15 o °
m 16.64 2 ¢ Control 17.72 o °
13.76 ° ‘ AM10TIO2 14 ‘ ‘



Longitud media de hipocotilo en mm
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Prueba t al 5% para comparar las medias de las longitudes de radicula e
hipocotilo con 9 tratamientos de aguas en semillas germinadas de lechuga.
Medias que comparten la misma letra no presentan diferencias significativas.

Longitud de radicula Longitud de hipocotilo

Tratamiento Media t Tratamiento Media T

20ppm20 21.51 : 20ppm20 12.43 A
b b
Blanco 12.87 : 20ppm90 7.728 A
ab Ab
10ppm0 12.1 10ppmO 7.16
b b
10ppm160 10.83 ? 20ppm0 7.105 A
ab Ab
20ppmo0 10.83 10ppm160 7.105
b Ab
20ppm90 10.09 : Blanco 6.616
b Ab
10ppm20 8.861 20ppm160 5.685
b Ab
20ppm160 8.373 10ppm20 5.474
b B

10ppm90 2.808 10ppm90 3.399




Pruebas ecotoxicologicas (Il)
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Espectros Raman del producto del
tratamiento
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Longitud media de radicula en mm para cada
tratamiento. Cada punto corresponde a la media de
una placa Petri con 10 semillas (30 semillas para el
Blanco). Se tienen 3 repeticiones por tratamiento.
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Longitud media de hipocotilo en mm para agua con 10 ppmy 20 ppm de
anaranjado de metilo, sin tratamiento y con tratamiento fotocatalitico
durante 20, 90 y 160 minutos, tomadas sobre placas Petri con 10 semillas de
lechuga.

Agua 10ppm 20ppm
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Otra hipotesis
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Conclusiones

El uso de nanotubos de carbono como soporte para el dioxido de
titanio no mostrdé un buen desempefio segun los ensayos
realizados al ser comparado con el dioxido de titanio solo.

El tratamiento fotocatalitico con TiO, es efectivo en la remocion
del color que muestran las soluciones acuosas que contienen 10
0 20 mg/L de anaranjado de metilo.

La biodegradacion sola actua de manera muy poco eficiente al
ser comparada con el tratamiento fotocatalitico.

Los productos de reaccion de la degradacion fotocatalitica del
anaranjado de metilo muestran toxicidad cuando se expone
semillas de Lactuca sativa durante los ensayos ecotoxicologicos.

La toxicidad parece eliminarse si el producto del tratamiento
fotocatalitico es sometido al tratamiento bioldgico posterior.



